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17 AGUSTOS 1999
IZMIT KORFEZi DEPREMI

C1g, volkan, heyelan, tsunami,
kasirga, hortum ve sel baskim gibi
dogal afetlerden biri olan deprem en
yikict olamidir. Yerkabugu iginde
faylar boyunca biriken enerjinin
kayaclarin direncini agmasiyla ani-
den bogalarak karmasik elastik dal-
galar seklinde yayilmasi sonucu
yeryliziiniin titresmesine deprem
denir.

Her y1l diinyada 20 bin civarinda
can kayb: ile fiziksel ve ekonomik
kayiplar olusturan ortalama 10 yikici
deprem ve 12 milyon civarinda da
kligiik depremler meydana geimek-
tedir. Sadece 1976 yilinda, Guatema-
la, italya ve Cin'de olan yikici dep-
remler 300.000 den fazla insanin

Slmesine neden olmustur. Cin resmi

kayitlan, 23 Ocak 1556 tarihinde
Shensi béigesinde olusan depremde
830.000 kisinin hayatim kaybettigini
yazmaktadir, 1939 Erzincan depremi
ise {M=7.9) 32.000 kisinin dlmesine
neden olmustur.

Depremlerin neden oldugu mad-
di kayiplar da hemen hemen can
kayiplan kadar korkung olmaktadir.
Soz gelimi, 1985 Mexico depremi 4
milyar dolar, 1989 Loma Prieta
(Kaliforniya) depremi 6 milyar dolar
maddi kayba neden olmustur. 1988
Spitak (Ermenistan) depremi, birkag
sanayi kentinin yikilmasma ve tiim
ulusal ekonominin iflasina sebep
olmustur. Bu deprem sonucu olugan
ekonomik kayip 16 milyar dolara
ulagmstir.

17 Agustos 1999'da [zmit Kérfe-
zi'nde 03:02'de Richter dlgegine
gore. 7.4 buyiikliglindeki depremde
yaklagik 16 bin kisi hayatim yitirmis
ve 30 bin kisiden fazla kigi yaralan-
mustir. Depremde 100.000 den fazla
binanin hasar gérdiigli ve maddi
kayibin 10 milyar dolar civarinda
oldugu tahmin edilmektedir. 17
Agustos 1999 depreminin en biiylik
siddeti X (MSK) ve en biiyiik yer
ivimesi Adapazar'mda 0.4g* olarak
belirlenmistir. Depremde sirasiyla
Adapazan, Goletik, Degirmendere,
Izmit, Yalova, Cinarcik, Avcilar
(Istanbul) ve Diizce'de ¢ok sayida
bina tamamen ¢Gkmistiir. Deprem,
elektrik, su ve iletisim hatlarimn
tamamen kesilmesine ve Ankara-

" Depremde en bisyik ver ivmeleri, zmit‘te K-G yoniinde 162 mG, BB yéninde 219 mG, Diisey (V) ydnda 123 mG; Gehze'de K-G yéninde 261 mG, 08 yanunde 140 mG, Disey (V) yénde 179 mG; Diizce'de
kG ybninde 363 mG, DB ybndnde 291 mG, Disey (¥) yénde 201mé; Adapozan'nda D8 yoninde 407 mG, Dissey (V) yinde 259 mb; Istanbul'd K6 yaninde 60 mG, D-B yandnde 42.7 mG, Dissy (V)
yonde 36.2 MG kaydedimistir. adopozan ve Dizce’deki ivme degerleri lzmit'e gare 2 cve 3 kol biyitiimistir, Bundon dolay Adapczon ve Dizee deki bina heson faydan degil zemin kosullonndon koy-

naklanmiglr,

Mavi Gezegen



Istanbul demiryolu ve otoyolundaki
sivilasgma ve zemin oturmasindan
dolayi, ulagimin durmasina ve

aksamasma neden olmustur. Ayrica
altyaptda énemli oranda hasar olug-
mugtur.

17 Adustos 1999 depremine neden olar fayin yiizeydeki izi (Fotograf: tthi Nozik)

Deprem yeri Biiyiiklik | Kirtk Uzunlugu | En biiyitk yatay | Odak derinligi  Olé:
{Richter) (kmj) atm miktan {(m) {km) Says:

17 Ekim 1889

toma Prieta depremi

{Kalifomia) 74 a5 19-2 19 62

16 Temmuz 199¢

Luzon depremi

(Filipinter Adast) 17 120 62 248 1666

17 Ocak 1995

Kobe depremi

{Japonya) 16 143 5502

=

22 kiyma iepecikieri

&

4y Pa jacidan
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Bu yazida, 17 Agustos 1999
Izmit Korfezi depreminin sonucun-
da ortaya ¢ikan yiizey faylanmasinin
Ozellikleri anlatilmakta ve depremin
zemin lzerindeki etkileri deger-
lendirilmektedir. Daha sonra dep-
remlerde ortaya ¢ikan hasarlanin
nedenleri incelenerek deprem riski-
nin belirlenmest ve zararlannn
azaltilmasi igin yapilmasi gereken-
ler belirtilmektedir. Son olarak da

GAZ | SU CIKISI

Depremle birlikte kabukta bazi degigsim-
ler olur. Bu degisimler deprem dncesi ve
sonrasinda da gdézlenebilir, Deprem
oncesi surekli biriken gerilmeler sonucu
bdlgesel dlgekte kabukta yamulmalar ve
mikro-6lgekte gatlaklar olusur. Bu
degisimler, ancak hassas egim Olger,
deformasyon Slger ve gerilim dlger gibi
aletlerle belirenir. Deprem 8ncesi radon
gibi gazlarda artiglar baglar ve deprem
sirasinda en yUksek dedere utagrr ve
deprem sonrasinda azalmaya baglar.
Ayrnica yeraltisuyu seviyesinde ve
kayaglarin 6z-direnglerinde degigimler
olur. Bu nedenle deprem sonrasi fay
boyunca bazi kaynaklarda kurumalar
meydan gelirken, bazi yeni kaynaklar
olugabilir. Hareketle birlikte surtinme
sonucu fay diizlemi boyunca yer alan
kayaglarda degisimler gbzlenir, Deprem
sonucu fay boyunca gaz gikiglan devam
edebilir. Ornedin bu  depremde
Bagiskele-Rahmiye kdyu arasinda
gelisen ylzey king) boyunca otlarda
sararma ve gurimeler olmusgtur.

1999 lzmit Kérfezi depreminde lav gikigi
kesinlikle mimkin degildir. Lav ¢ikig)
olabilmesi igin fayin, kahnhgr 100 km
olan tagkGreyi tamamen kesmesi
gerekir. Bu depremin odak derinligi 15-
20 km civarindadir. Diger taraftan Kuzey
Anadolu Fayr'nda {KAF) olan deprem-
lerin hig birinde lav ¢ikigi olmamigtir ve
olmasi da sozkonusu degildir. Cinki
simdiye kadar KAF'da olan depremlerin
odak derinligi ortalama 10 km olarak
saptanmistr.

7
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9 Adustos 1912
Sarkdy - Murefte Depremi
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17 Agustos 1899

Tahmin edilen kink vzantugy 100 km

depremlerin yikici etkilerinden ko-
runmak i¢in, yerbilimleri acismdan,
oneriler sunulmaktadir.

Yiizey faylanmasi
Dis-merkezi  Bagiskele-Kullar
arasinda yer alan 7.4 biiytik ligtinde-
ki (Richter) deprem, Kuzey Anado-
lu Fayrnm Arifiye-Yalova arasinda
uzanan yaklagik 100 kin'lik bolimii-
nii hareket ctlirmigtir,. Deprem k-
1121, 1967 Mudurnu Vadisi ile 1943
Diizce-Hendek deprem kinklarinin
batisinda yer almistir. 10 Temmuz.
1894'de aymi fay segmentinde 100

” %

P 4 ‘b .
TANBUL \ !

\‘/ol Ky
A

N

” YALOVA

{ )
BURSA IZ“‘

Episantr

km uzunlugunda faylanmaya neden
olan bir deprem daha oldugu bilin-
mektedir. Sahada yapilan ¢alis-
malarda kink dogrultusu genelde
Dogu-Bant olarak ol¢tlmistiir. Yir-
tilma, ic-merkezden ki yéne dogru,
doguda (karada) Golciik-Arifiye,
batida (denizde) sahile paralel
Goleiik-Yalova  arasinda  gergek-
lesmistir. Deprem i¢-merkezi (Hi-
posantr) yakimnda, yirtilmamn bas-
ladifn faylanma bdélgesinde en bii-
yiik atim beklemlir. Bu nedenle dep-
rem, ic-merkezinin yerydziindeki 1z
diistimii olan dig-mcrkez {(Episantr)

IZMIT SAMAR A
Yazi

.
\ Karapjfrgek
W

v
22 Temmuz 1967
Mudurnu Vadisi Depremi
(Ms = 7.1}

1 Qubat 1944
Gerede-Bolu Depremi

- JMs=73)N

- >
jJuzce S 4
¢ Bgwu

-
26 Mays 1957
Abant Depremi
{(Ms=7.0)

a 25 S0

_—

civarinda en biiyiik sag ydnli yatay
atima (2.70 m)neden olmugtur. Dep-
rem odak derinligi i1s¢ 15-20 km
olarak agiklanmstir.

Zemin Sivilagmasi-
Heyelan-Zemin
Yenilmesi

Yiizeyc yakm kum seviyelerinde
kum tanccikleri arasindaki bosluk-
lara ani bir sismik kuvvet etkidigin-
de, tanecikler arasindaki denge bo-
zulur ve kum ile su hirlikte ylizeye

Mavi Gezegen



Sag sicramah
Kademeli kink

Kum krateri

Kum dayks

Swalasre mekanizras mn blok divegiom Uzerirce giriniimi

dogru harcket ederek zemin yiize-
yinden ¢ikmaya baslar. Bu olaya
zemin sivilasmasi adi verilir. Sivi-
lasma, genellikle suya doygun gev-
sek kumlu zeminlerde ve sonradan
kurutulmog ve sslah edilmis g6l,
akarsu ve deniz kenarlarinda olusur.
Sivilagma sonucu kum ve su birlikte

e

199971

Kum volkam

Sivilasmis kum kaynag

harcket ederek zemin
siv1 gibi davranmaya
baglar. Bdylelikle -
zerinde bulunan bina-
larda yana yatmalar
ve devrilmeler gelisir.
Ayrica kanalizasyon,
icme suyu, dogal gaz
ve iletisim gibi alt
yapi sistemlerinin ha-
sar gbrmesine neden
olabilir. Bu tiir olay-
lar, 1964 Nigata (Ja-
ponya) 1989 Loma
Prieta (Kaliforniya),
1995 Kobe (Japon-
ya), 1998 Ceyhan-
Misis ve 1999 izmit
Korfezi (azellikle A-
dapazar1 kent merke-
zi) depremlerinde gok
belirgin olarak goriil-
miistiir. Sivilagsma kum fiskirmasi,
kum dayk ve silleri ve yanal yayil-
malar gibi iic farkli tipte gelisebilir.

Kum figkirmasi, kratercik ve
bacali-kum volkanlar seklinde g6-
riiliir. Stvilagsmig kum yiizeye dogru
baca seklinde ¢ikarken yiizey mal-

Dizilmis
Kum volkan:

Sehado gériilen swilasma konilerine bir ornek (Adang-Ceyhr Depremi)

zemesini (genellikle toprak seviye-
sini) bir tarafa dogru hareket ettirir
ve zemin yiizeyinde kratercik sek-
linde ¢ukurluklar olusturur. Baca
acildiktan sonra zemin ylizeyinde 1-
3 m capinda ve 1-2 m derinliginde
cukurlar gelisebilir. Omegin 27 Ha-
ziran 1998 Ceyhan-Misis depre-
minde Abdioglu kdyii civarinda 2 m
derinlikte ve 4 m ¢apinda bliyilk
kum kraterleri meydana gehnistir.
Kum volkanlan ya da kum koni-
leri, kum fiskirmasinm en yaygin
tipidir. Kum koniler1 10-30 ¢m yiik-
sckliginde, 15-60 cm capinda ve
birkag on c¢m derinliginde olabilir.
Yanal yayilma, genellikle bolge-
sel boyutta ¢ok disiik yamaglarda
stvilasmig bir tabakaomin (zerinde
yamag asagi harcket eden dilimler
scklinde gelisen kiitle hareketleridir.
Scrbest bir ylizeye dogru dilimler
scklinde gelisen yanal yayilma,
metreler boyutuna cristigi zaman,
topuk boyunca ters kesmcler ve ¢ok-
meler gelisin. Dar ve acik yariklar
scklindeki yanal yayilma, ozellikle
dere ve taraga kenarlam boyunca
yaygin olarak goévlemir. 27 Haziran




17 Agusis 3999 Depremi srasinda swugu onu[u |u§mu yop hosur, Adapuzer 1| Merkezi (Fotogmf: Hdi Mengi)

1998 Ccyhan-Misis depreminde
Ceyhan nchri kcnarlart boyunca
gchismis yanklar, sivilagmaya bagh
olarak gelismis yanal yayilmalar
sonucu olugmuslardir. Bu tlir yanal
yayilma, 17 Agustos 1999 depre-
mindc Sapanca golii giiney kenarla-
rinda, Degirmendere, Golciik ve
Izmit Koérfezi boyunca da meydana

gelmistir.

Bazi durumlarda sivilasma yiiz-
eye kadar erisemez ve yiizeyin bir-
ka¢ metre asagisinda dayk ve sil
seklinde gelisebilir. Bu durumda yii-
zeyde herhangi bir kum figkirmasi
olmazken, alttaki dilsey ve/veya
yatay yondeki yayilma sonucu yii-
zeyde farkli oturmalar geligebilir.

17 &gusms 199% Depremi srasinda oluson yunul yﬂvlln"uyc hagh kl\flﬂlﬂ denize dogru hurekeh Gul‘(uk {Futugluf Adll Blnu-

pAlj

Bu tir stvilagma yariklari, 17 Agus-
10s 1999 depremi sonucu eski gol ve
akarsu yataklart Gzerinde kurulmus
Akyazi, Adapazan ve Golyaka gibi
ovalik bolgelerde yaygin olarak
gorillmiistiir.

Dcprem Adapazari kent merke-
zinde kum kaynamas: seklinde
zemin sivilagmalarma neden olmus-
tur. Sivilagma sonucu merkezdeki
Kavakh Caddesi boyunca kaldinm-
lar 1-2 m yiikselirken binalarin
zemin katlar zemin igerisine go-
miilmslerdir. Bazi binalarda ise
yan yatmalar ve devrilmeler olmus-
tur. Sapanca gdll giliney kenarinda
birka¢ mctre ylizeye ¢ikan kum
figkimalar olmug ve zemin tama-
men sivilagmigie. Stvilasmaya bagl
olarak Sapanca oteli ve Olympia
restaurant binalarintn kiyidaki bo-
limler1 ve kafcterya boliimleri su
icerisindc kalmistir. Benzer sekilde,
Diizce, Akyazi ve Golyaka'da da kii-
ciik oleekte zemin sivilagmalar
olmustur,

Adapazan kent merkezi basta
olmak tizere, Sapanca goli gilineyi,

Mavi Geargen




Diizee, Akyazt ve Golyaka, eski gol
ve akarsu yataklar: iizerinde suya
doygun gevsek zeminler iizerine
kurulmustur. Bundan dolay: bun tir
zeminlerde depremin etkisi énemh
oranda bUyitlilmiiy ve hasarlarin
gogu yapilar i¢in elverissiz olan
zemin kosullarindan kaynaklan-
migtr.

Aynica, gevsek ve kalin dolgu
zemin lzerinde yer alan Arifiye
TEM otoyolu ve tren raylarinda
zemin yenilmeleri ve sivilasmadan
kaynaklanan btiyiik &lgekli otur-
malar, ¢okmeler ve kaymalar mey-
dana gelmigtir. Bu  tiir zemin
yenilmeleri, ylizey faylanmalan ile
karistirlmamahdir. Otoyoldaki ka-
barmalar ve raylardaki biikiilme-
lerin oldugu kesimin 100 metre
giineybatisinda dogrultu atiml fay-
lara 6zgli sag kademeli kinklar
gelismis ve yatay atim miktan 5 cm
civaninda 6l¢iilmiistiir. Burasi (Ari-
fiye), deprem ylizey kinfimn dogu
ucunudur ve deprem merkezinden
40-50 km uzakhkta bulunmaktadir.
Ote yandan gerck Arifiye gerekse
Sapanca ilgelcrinde herhangi bir
bina ¢okmemistir, Yalnizca zemin
sivilagsmasindan dolay1 bazi binalar-
da yan yatmalar ve iist gecitte

Tsunami

Deprem sirasinda, okyanus Kiyilar boyun-
ca, dev deniz dalgalar kiyilara dodru akin
eder ve kiyi kusagindaki yerlesim yer-
lerinde 6nemli hasara ve can kayiplarina
neden oiur. Bu tir dalgalann sarsintidan
ziyade yikic etkileri vardir, Bu dalgalara,
gel-git dalgalari ile karigtinimamas! igin
tsunami adi vertimigtir.

Bir depremin tsunami olugturabilmesi igin;

1- Dlgey yénli bir hareket {(normal ya da
ters fay)

2- Deprem hiposantrinin
deniz igerisinde olmas

{ig-merkezi)

3- Deniz altinda g¢ok buyilk boyutlu bir
heyelamin olugsmasi

4- Deniz iginde volkanik adalardaki patla-
malar gibi dogal olaylarin olugmasi
gerekir.

Agik denizde tsunami dalgalarimin hizi
saatte 700 km'yi gecer ve uzuniuklart
olagan okyanus dalgalarini golgede
brrakir. Dalganin iki zirvesi arasindaki u-
zakhk 100 km'yi agabilir. Ancak, agik
denizde dalga genlikleri 1 m'den daha
kugtlk oldudu igin, dalgalar gemiler tarafin-
dan farkedilemiyebilir. Tsunami dalgalar

189971

Depreme doyankl yop yanetmeliklerine uygun olmayan yapt elemanlct ng bir amek {Fotagiaf: Adil Binal)

¢6kme olmustur. Ust gecitteki ¢ok-
meye, 1995 Kobe depremindeki
ekspres yolunda oldugu gibi, zemin
sivilagmasi neden olmustur,

[zmit, Gélciik, Degirmendere,
Yalova ve Cinarcikta ¢oken ve
"Depreme Dayanikli Yap: Sartna-
mesi'ne gére yapilmamis binalarin
bliylik bir ¢ogunlugu sahile paralel
eski aliivyon yatag) ve tizeri doldu-
rulmus, denizden kazanilmis dolgu
zeminler iizerinde bulunmaktadir.
Bu tlir sonradan islah edilmis ze-

minler, deprem hareketine kargt son
dercce zayif zeminleri olustururlar.
Dolayisiyla lzmit Kérfezi sahili
boyunca deniz-dolgu zeminlerde
binalar tamamen ¢ékerken, hemen
sahilden uzak kayalitk zeminlerde
hi¢ hasar olmamustir, Aym sekilde
Adapazart kent merkezinin diginda,
yitksck kayalitk zeminlerde kurul-
mus kenar semtlerde hi¢ bir binada
yikilmamistir. 1989 Loma Priera
depreminde kurutulmus bataklik
alan iizerine kurulmus Mariana bol-

n



gesinde de benzer hasar gozien-
mistir. Ayrica 1995 Kobe depre-
minde bu tir zeminlerde hasar mey-
dana gelmistir® Avcilar {Istanbul)
bolgesinde ¢bken binalar da kiyi
seridi boyunca dolgu zemin ve
heyelanl alanlarda yer almaktadir.

Deprem Diizee ve Golyaka civa-
rinda ¢ok sayida heyelamn meydana
gelmesine ve yamacin kaymasina
neden olmugtur. Heyelan ve yamag
kayma ylizcylerinin derinde olmasi
nedeniyle yiizeyde biiyiik olgekte
yarilmalar ve kinlmalar gelismistir,
Bundan dolayt doguya bakan
yamaglarda kugey tarafin kaymasi,
sanki dogrultu atimh faylanma
sonucu sag-yanal kayma olmus gibi
yanhs bir izlenim vermektedir. Bu
nedenle bu . tiic heyclan-kinklar,
gergek yiizey faylanmalan ile kesin-
likle karistinlmamalidir.  Ayrnica,
yirtillmanin seklim ve uzunlugunu
yaklasik olarak gdsieren artgi-
deprem  dagilimina bakildiginda,
kingim Kuzey Anadolu Faymin
Arifiye-Yalova arasinda uzanan 100
km'lik boliimiindc_oldugu  agikga
gorillmektedir,

Dceprem, Akyaz, Adapazan,
Diizce ve Golyaka'da ¢ok sayida
zemin olurma ve yenilmesi sonucu
sid derinliklere erigtiklerinde hizlan aniden
azalir. Buna karsin, dalga yuksekligi agik

denizdekine oranla kat kat artar ve bazen
25 m yOksekhde kadar ulasgabilir.

6 Nisan 1946 depreminin etkisiyle olugan
tsunami dalgalarinin Aleut Adaiar’nda
onemli sayilabilecek hasara yolagmasin-
dan sonra, tsunamilerin sikga goruldagu
Pasifik Okyanusu kiyisindaki ilkeler
arasinda ortaklaga caligmalar ylrutuimisg,
ve tsunami tehlikesini belirlemek igin
Tsunami Erken Uyarn Sistemi geligti-
rilmigtir. Bolgedeki sismograflar blydk bir
depremin oldugunu saptadiklarinda, yerini
belirleyip, Hawaii'deki merkezi arayarak
muhtemel tsunami olusumu hakkinda
uyanr. Tektonik levhalarin okyanus ke-
narlan boyunca olugan depremlerin tumi
dikkate deger olgide isunami olugtur-
mayabilir. Tsunami dalgasinin Uretile-
bilmesi igin okyanus tabaninda fay boyun-
ca dusey hareketin olmasi gerekir. Bu
hareketler, 6zellikle yitim zonlan boyunca
gézlenir.

Deprem sonucu gol ve biylik su rezer-
vuarlarinda istinat duvarlarinin ¢ékmesi
veya blyiik boyutta heyelanlarin oclugmasi
sonucunda, akarsu akig-asag) yoérelerde
yasayan insanlar ve nhtim, baraj ve kana-
lizasyon sistemleri icin ciddi riskler

2

gelismig ylizey kirilmalarina neden
olmustur. Bu tiir karilmalann da fay-
lanma ile herhangi bir iligkisi bulun-
mamaktadir.

Deprem hasarlarinin

nedenleri

Deprem hasar, yapi ile zemin
arasmdaki etkilesim ile iligkili oldu-
gundan, herbir yikicr depremde aym
faktorler rol oynamaktadir.

I- Depreme dayamkit yapt
yonetmeliklerine wygun olmayan
bina iiretimi.

2- Jeolojik [(aktdrler/zemin ko-
sullan: Depremin odak noktasinda
(hiposantr) faylanma sonucu secrt
kayaglar yirtillir ve sisnuk dalgalar
yaytlmaya baglar. Sismik dalgalar
yeryuziine yaklastigs zaman, gevsek
ve suya doygun zeminlerde oldukga
kangitk kinlma ve yansimalara og-
rarlar. Sismik dalgalarin harcketleri,
yeryiiziine yakin tabakalarin bilcsi-
mi ve fiziksel &zelliklerine bagh
olarak degisir. Genellikle yeryiiziine
yakin tabakalar nc kadar yumugak
ve kalin olursa, sismik hareketler de
o kadar biiyiik ve harcket siiresi de o
kadar fazla olur. Bu nedenlc deprem
merkezi ve kinlmis faydan uzakta
sOzkonusudur. 9 Temmuz 1958 tarihinde
Lituya Korfezi'ndeki (Alaska) 7 buyuk-
ligunde bir deprem, kédrfez iginde blyiik
hir heyelan tetiklemis ve 60 m ylOksek-
liginde su dalgalart meydana getirmigtir.
Bu dalgalar, kayklan, 25 m yukseklikteki
agaglann Uzerine tagimig ve dalga hizi,

kiyt boyunca bulunan bitki értsund tabrip
edecek dlgude olmustur.

“ Seiche " adi verilen su y(zeyindeki
salinimlar, zeminin sarsilmas! sonucu
olusur. Bu olay, tabakdaki suyun ileri-geri
hareket ettirimesi sonucu tagmasina ben-
zetilebilir. Buylikligu yilksek olan deprem-
lerin oldukga uzak mesafelerde bu tirden
seiche olaylarina neden olduklan bilin-
mektedir. Ornedin, 1755 Lizbon depremi,
Hollanda, Isvigre, Iskogya ve Isveg gibi gok
uzak Ulkelerdeki gél ve su kanallarinda
gbzle goniliir saliimlara yolagmigtir.

17 Agustos 1999 izmit Koérfezi depreminin
herhangi bir tsunami olugturmasi mimkin
degildir. Ciinkii bu depremin yizey faylan-
masi sif dogrultu-atimle faylanma (yatay
yénlii hareket) seklinde gergeklegmistir.
Deprem hiposantnnin Golck yakininda
olmasi ve en blydk enerjinin buradan ¢k-
masi, fayin Izmit Korfezi giney sahiline
yakin uzanmast, yani ywtlmanin burada
baglamasi ve goneydeki sahilin eski aliv-

bulunan Adapazarn, Diizce, Akyazi
ve Golyaka gibi diizlilk alanlarda
kurutan kentler, gevsek ve suya doy-
gun geng ¢okeller tzerinde kurul-
duklann i¢in, bu tiir zcminlerde
trareketler oncmli miktarda biyitil-
miis ve agir hasar olmustur. Benzer
olarak 1989 Loma Pricia depremi
merkezinden 100 km uzakhikta bu-
lunan sonradan kurutulmus ve 1slah
edilmis Marina boélgesinde (San
Fransisko) agir hasar meydana
gelmistir. Bu bolge olduk¢a kalin
yumusak kérfez ¢amurlarinim tizer-
ine kuruludur. Bu nedenle deprem
hasarlar1 ozellikle kalin ve suya
doygun yumusak zeminlerde yo-
gunlagmaktadrr.

3- Topografik faktorler/havza
tabanmi topografyasi: Hasar dagil-
mmda zemin kosullaninin yaninda
topografik faktorler de énemli rol
oynamaktadir. Aym zemin yapisin-
daki tepelerde bulunan yerlesim yer-
leri, dizliik alanlara gére daha sid-
detli sarsiliclar. Bu tepeler yiiksek
kath binalar gibi davranig gosterir-
ler. Dolaysiyla tepelerin salinim
periyodlan daha biiyiiktiir. Topogra-
fik faktorlerden kaynaklanan hasar-
lar 1998 Ceyhan-Misis ve 1995
Kobe depremlerinde agik olarak

yon ve dolgu zeminden olugmasi nede-
niyle sahil boyunca bir ¢okme meydana
gelmistir. Bu gokme, izmit sahilini vuran 1
m yukseklige erisen deniz dalgalarinin
olugmasina neden olmustur. Bu olugan
dalgalar tsunami olarak nitelendiriiemez.
Eger bu deprem tsunami dalgasi olugtur-
mus olsaydi, depremden bir sire sonra
sonra istanbul, Tekirdad, Bandirma,
Kapidag§ ve Marmara adasinda da tsunami
dalgalan ve etkilerinin sahil boyunca ol-
masi gerekirdi. Omegin, Hokkaido giney-
batisindan 70 km uzaklkta Japon Denizi
iginde, 12 Temmuz 1993 Hokkaido-
Nansei-Oki {Japonya) depremi (Ms=7.8)
oldukga yikict sonuglar doduran tsuna-
miye neden olmugtur. Depremin odak
derinligi 34 km derizin alinda yer almig ve
tsunami sonucu Japon denizinde 270
kayik batmustir. Tsunami, Hokkeoido ve
Qkushiri adasini olduk¢a fazla etkilemis ve
200 kisinin élmesine ve 690 evin haritadan
silinmesine neden olmusiur. Burada dal-
galar 5-10 meire, bazi yerlerde 30 metre
ytikseklige erigmistir. Erken Tsunami Uyart
Sistemi depremden bes dakika sonra
devreye girmig, ancak deprem merkezin-
den yalmizca 20 km uzakia bulunan ve
oldukga hizli ilerleyen dalgalar nedeniyle
bu adada yasayan insanlarin yikseklere
gikacak kadar zamanlarn olmamistir.
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gozlenmigtir. Diger taraftan havza
tabani topografyast da hasarlarin
farkli olmasma neden olmaktadir.
Cinkii bu tiir siireksizlik yiizey-
lerinde dalgalar farkli yansima,

 kinlma ve kartsmalar gostermekte-
dir. 17 Agustos 1999 depreminde,

Akyazi, Diizce, Golyaka ve"Adapa-
zan ovalarindaki hasarlarin bir
kismi da havza tabant topografya-
sindan kaynaklannustir.

4- Dalga yayilma yénii: Dep-
remde ener)i faya dik alanlara gére,
faylanmayiizeyi boyunca daha fazla
aciga cikar ve yirtilma boyunca
bulunan yerlesim yerlerinde diger
ti¢ faktorlere bagli olarak hasar daha
fazla olabilir. Dolayisiyla bu etki,
dalganin yayilma yoni ile ilgilidir.
Buna karsmn, eger zemin sert ka-
yalardan olusmussa faylanma ya-
kininda olan yapilarda herhangi bir
hasar olmayabilir, Ornegin 1995
Kobe depreminde Awaji Adasinda
1.5 m'lik sag yanal atimin gelistigi
faylanmanit 1 metre yakimindaki
egvde hi¢ bir. hasar olmanmgtir,
Sadece fay! enine kesen bahge giti
[.5 m Stelenmistir. Benzer bigimde
depremin dig merkezinin bulundugu
Golciik’te faymm hemen yanindaki
binalar ¢ok az hasar gérmiigtiir.

5- Dalgalarin uzun periyod et-
kist: Deprem sonucu yer-icindeki
bazi streksizlik yilizeyleri yeryiizii
boyunca uzun periyodlu yiizey dal-
galarinin yayilmasina ve merkezden
cok uzak yumugak diizliik alanlarda
kurulmus yerlesim yerlerinde agir
hasar meydana gelmesine neden
olurlar, Ornegin 1999 izmit Kérfezi
depreminde Eskisehir'de olusan
hasarin, depremin uzun periyod et-
kisinden kaynaklandigr tahmin
edilmektedir.

Deprem riskinin
belirlenmesi ve deprem

zararlarinin azaltilmasi

Diinyada dogal afet zararlarim
azaltmak i¢in ilk adum, Birlegmis
Milletler tarafindan, 1990-2000 yil-
larim  "Dogal Afet Zararlarimin
Azaltilmasit On Yili" (IDNDR)
olarak ilan edilmesi ile atilmigtir.
Birlesmig Milletler, Ulusal kurum
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ve kurulusiar, mithendislik biirolan
ve jeolojik orgiitler, deprem ve
tsunami gibi dogal afetlerin zarar-
larin1 en aza indirmek igin. ortak
calisma programlan hazirlamslar-
dir. Depremden etkilenen iilkelet,
depremleri, = Onlemede  ¢aresiz
kalmigfir. Fakat Birlesmis Milletler,
deprem risKini,-insanlik tizerindeki
etkilerini biiyiikk olciide azaltabile-
cek programlar:hazirlamigtir.

IDNDR Komisyonunun yaptifs
bu tiir ¢alismalarin en basarili Sregi
"Tsunami Uyan Sistemi"nin geligti-
rilmesidir. IDNDR toplantisina kati-
lan iilkeler, deprem riskini azaltma
konusunda her iilkenin kendi basina
galismasi yerine birlikte hareket
etmeyi dnermistir. Blylik bir barajin
arkasmnda yer alan su dalgalartni
analiz edebilmek ig¢in, baraj ve
kanyon tabani ile kenan arasindaki
temas bdlgesinde olusabilecek sis-
mik hareket HWakkindaki wverilerin
bilinmest gerekir. Bu tiir bilgileri
elde edebilmek i¢in her ilke baraj-
larm civarma .sismik faaliyet dlgen
araglar yerlestirerek uvzun siire
gozlemek zorundadir. Sismik olarak
aktif olan birkag lilkede IDNDR sis-
mik faaliyet Glgen araclar kurarak
¢ok yakin zamanda bilgi elde etmeyi
iimit etmektedir,

Sismik tehlikeleri belirleye-
bilmek i¢in planianmig birgok proje
arasinda IDNDR &zeliikle kabuk
icerisindeki P ve S dalgalarinin
hizlarini kullanarak kisa-siireli uyar
sistemlerinin gelistirilmesini hedef-
lemektedir. Biiyiik bir deprem
oldugu zaman, yogun yerel sismog-
raf ag tarafindan elde edilen odak
yeri ve zamanina ait kayitlann bil-
gisayar araciliy ile hezli bir sekilde
(drmegin 4 saniye icerisinde) belir-
Ienmesi ve telefon ya da radyo hatti
vasitasiyla mesajin birka¢ yiiz km
uzakhktaki yerlere haber verilmesi
distinilmektedir. Hasar yapici S
dalgalart yaklasik yarim dakika
sonra ulagacag i¢in, dzellikle dep-
reme duyarli sistemlerin kapattla-
bilmesi igin bu stire yeterli bir
zamani olugturabilir. Benzer bir
deprem uyar1 sistemi yaklasik 25
yildir Japon Demiryollarinda basari
ile uygulanmaktadir. Hizi saatte 240

km'ye erisen Shinkansen adli hizh
trenler, bir deprem aninda raylarda
olusabilecek hasarlardan dolayi

biyiik bir tehlike altinda bulunmak-

tadir. Ray yakinlarina yerlestirilmis
sismograflar, zemin ivmesinin
yercekimi ivmesinin belirlenmis bir
mriktarim agtiginn belirtir belirtmez,
Shinkansen'e bagli elektrik sistemi
otomatik olarak kesilmektedir.

IDNDR'in He@efledigi diger pro-
gramlar ardsinda, sarsinfi.derecesi-
ni, zemin sivilagmasini ve diger tip
sismik etkileri dnceden belirleye-
bilecek siddet haritalarinin hazirlan-
masin kapsamaktadir. Bu tiir harita-
far, bir deprem tarafindan olustura-
bilecek hasari en etkili bir biginde
azaltabilmek i¢in mithendislere dep-
reme dayanikli bina yapim ile ilgili
teknikferin gelistiritmesi y6niinde
hizmet edecekdir.

Cogu insanin evde oldugu anda
bityitk bir depreme yakalanma olasi-
lig1 olduk¢a yiiksektir. Maalesef
birgok yerde iskan alanlar1 sismik
olarak tehlikeli bolgelerde kurul-
mugtur. Akdeniz bolgesi iilkeleri ile
birlikte, Ermenistan, Tiirkiye, Iran,
Gliney ve Orta Amerika ile Asya
tilkelerinde, yigma tas ve briket
yapilar ile agir ¢ati maizemeleri,
orta bilyiiklilkte bir depremde bile
yiiksek dliimlere neden olmaktadir.

A.B.D ve Yeni Zelanda ile bir-
likte Japonya'da da tek ya da ¢ift
katli ahsap evlerin, bir deprem
sirasinda en giivenli yapilar olduk-
lar1 gosterilmistir. Bu tiir binalarin
hasar gormelerine kargin, tamamen
¢Okme olasihiklar oldukga diigiktir.,
Cunkii ahsap kisimlar arasindaki
kuvvetli baglantilar, kuvvetli diisey
ya da yatay ivimelerde bile ¢atiyi
veya Ust katlan kolayhkla destekie-
yebilmektedir.

Yapilart  giiglendirerek veya
yeniden yaparak sismik risk azaltma
caltgmalarinin pahali oldugu anlasil-
mustir. Sehir plancilari, para tahsis-
lerinde, deprem tehlikesi altinda
ofan bolgelerdeki can ve mal kaybi
olasihg ile risk azaltma maliyeti
arasinda mutlaka bir dengenin
olmasi gerektigini vurgulamaktadir-
lar. Bu tiir calismalarda ilk adum
potansiyel tehlikenin belirlenme-
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sidir. ABD'de belirli bolgelerin ve
tim iilkenin zemin-titresim tehlike
haritalan hazirlanmaktadir. Bu hari-
talar, belirli bir zamanda, (Srmegin
50 yl iginde) sismik siddet paramet-
referinin  (Srnegin ivmenin) asilip
asllamayacag ile ilgili bilgiler sun-
makiadir, Bu tiir haritalar yapilirken
daha énceleri tarihsel sismik faaliyet
ve giddet haritalarr gozdniine alin-
maktaydi, Fakat bugtin bu tiir yak-
lagimlar terkedilmigtir; bunun yer-
e akiif fay hatlarn boyunca degisik
biiyiikliikkteki depremlerin olusum
sikliklar dikkate alinmaktadir.

Eski yamlar, en fazla deprem
riski altinda bulunan yapilardir. Can
kurtarma ile bina fiyatlarin: diigiir-
me arasindaki iligki, Kaliforniya'da
devlete ait binalardaki sismik daya-
mmla ilgili ¢caligmalarda en iyi se-
kilde sergilenmektedir. 20 milyan
asan degerdeki devlet binalarinin
¢ogunun, bir deprem aninda hasar
gorebilecegi belirtilmektedir. 1974
yilinda, Berkeley'deki Kaliforniya
Univerisitesi'nde, bu problemle
ilgili ilk sayisal gahgmay! yliriiten
komitec hayat kurtarilmasini en
oncelikli tercih olarak almistir. Bir
bina giiglendirildigi veya yeniden
inga cdildigi zaman, can kaybini
onlemek igin hedeflenen kurallarin
yerine getirilemeyecegi yaygin bir
kamdir,

Deprem riski tagiyan iilkelerde
ckonomik kaybn dnlemekten ziyade
can kurtarmanm ¢ok daha 6nemli
oldugu komsunda kamuoyu baskisi
bulunmaktadir. Yine de en disiik
bina standartlar uygulandigt zaman,
can kaybi diisiik olsa bile yapilarda-
ki hasar 6nemli olabilir. Elbette en
1yi ¢6zlim hem can kaybim hem de
maddi kaybt dnlemektir.

17 Ekim 1989 Loma DPrieta
depresminden alinan énemli dersler-
den binsi de elektrik trafolarn, su,
kanalizasyon, iletisim ve tasima hat-
lart gibi hayati sistemlerin sismik
davramglaridir. Bu depremde sismik
kaynaktan 70 km uzakta, San Fran-
cisco'daki elektrik sistemlerinde
gozlenen yikim bu gonisii destekle-
mektedir. Aym sorun Japon yetki-
lileri de kaygilandirmistir. Yiikselen
emlak fiyatlar, kiyt dolgusu yoluyla
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DEPREMLERIN ONCEDEN KESTIRILMESI

Yerkabugu igerisindeki deformasyon-mik-
tarinin anlagiimasi ve yer-zaman boyu-
tunda bliytk depremlerin dizenli aralik-
larla yinelenmesi, yakin gelecekie
deprem oiugturma potansiyeli ¢ok yiksek
olan ve arada kiriimadan kalan sismik
bogiuklarin
olmustur.

belirlenmesine  yardimei

Son yillarda depremlerin 6énceden kestir-
iimesi ¢aligmalarninda, sismik olarak faal
kitasal alanlarda kabuk igerisindeki
kayaglarda, fiziksel- parametrelerin
dizensiz degigimlerinin dlglilmesi hedef-
lenmistir. Bu parametrelerdeki uzun-sire-
li deg@igimleri izlemek amaciyla Gzel
aigilama aygitlar kurulmugtur. Bununla
birlikte, &lguim sayilarl sinwll kalmig ve
simdiye kadar elde edilen sonuglar
uzerinde bazi uyusmazliklar gdzlenmistir.
Bazen bir yerel depremden énce, olagan
olmayan davraniglar farkedilmistir; bazen
de hig bir sey gdzlenememigtir. Diger
yandan, bazi degisimler ise bir depremin
habercisi olmamisgtir. Agagdida beg tnem-
li deprem habercisi siralanmigtir.

1- P dalgas! hizi
2- Zemin y(kselimi ve egimlenmesi

3- Kuyularda radon gazi ¢ikigl

arazi kazanimm tcsvik cimistir ve
niifus yogunlugu c¢ok favzla olan
sanayi ve ticaret bélgelerinin bu
alanlarda geligmesine neden olmus-
tur. 1923 Kanto depreminde oldugu
gibi 7.9 biiyukligindcki bir depre-
min olusturdugu sivilagma, schrin
dolgulanmig 69 km?® lik alaninda ana
su yollart gibi hayati sistemlerin
¢Okmesine neden olabilir,
"Uluslaras: Dogal Afct Zarar-
larmin Azaltilmast On Yili" siireci
i¢cinde hedelencen noktalara ulagil-
mis mudir? Siiphesiz bu son on yil
iginde yapim kurallarinda énemli
ilerlemeler kaydedilmig ve miihen-
disler biyiik bir deprem esnasinda,
cesitli tip yapilarin davraniglan ile
ilgili olarak onemli bilgiler elde
etmislerdir. Yapimin zeminden ya-
Iitilmas: gibi sarsinti siddetini sinir-
layabilecck yeni yapim teknikleri
gelistirilmistir. IDNDR'im  hedef-
ledigy g¢ahgmalarda, fiyatlarin ylik-
selmesy ve parasal desteklerin azal-
masina baglt olarak, aksamalar soz-
konusu olmugtur. Ekonomik a¢idan

4- Kayaclardaki 6z-direng degisimleri
5- Deprem sikilk sayisi

Bir kasirgadan 6nce havada olan bazl
degisiklikler gibi, ana fay boyunca hil
kayma baglamadan once de kayaglarn
elastik &zelliklerinde bazi dedigiklikler
alugur. Bu degisiklikler, faydaki kinl-
madan saatler ya da aylar oncesinde
izlenebilir. Kaya mekanigi laboratuver
galismalan, suya doygun Kkayaglarda
basing artarken, kayaci zayiflatan kigik
kiriklarin geligtigini, gézeneklerin suyla
doldugunu ve Kkayacin tamammna
yaylldigim gostermistir. Saha galigmalar
ile ilgili birkag dnemli g&zlem ¢dyledr:
Kayag, hacim olarak geniglemektedi
cozlcl gazlar ylizeye dogru kags yolign
bulmakta, P daigasinin hizi S dalgasn:
dan farkh olarak degismekte, ve st
kayaglarin 6z-direncini degigtirmektedir.

Bu parametreler deprem habercisi olarak
nasil kullanilabilir?

1- P ve S- dalgalarinin seyahat zaman-
larinda, saniyenin yilzde biri kadar
degisimler modern  sismograflarcs
kolaylikla olgllebildigi i¢in, P-dalgasindar
ki degisimler son derece Snem tasir. P ve
S-dalgalari, odak bdlgesi igerisindeki
daha kugik depremler, ya da odak bdlge-

karsilagilan en ciddi sorunlardan biri
de hasar gorebilecek bina ve hayati
sistemlerin yeniden ingasi i¢in mali
kaynak bulunmasidir- Ayrica dlinya-
da deprem miihendisleri ve bilimei-
leri, 1985'den beri arastirma igin
ayrilan biitgenin azaltilmasindan §i-
kayet etmektedirler. Diger bir sorun
sismik risk haritalarimin hazirlana-
mamasi olacaktir. Bilindigi gibi
zemin titresiminin etkisi bir deprem-
den digerine, veya bir bdlgeden
digerine olduk¢a biiyiik farkliliklar
gostermektedir. Diinyada sadece
birkag bolgenin ayrinul sismik risk
haritasi mevcuttur. Bu nedenle risk
alunda bulunan bir bélgenin tim
yeralti 6zellikleri bilinmedigi stire-
ce, sayisal haritalamanin tam bir ya-
rar1 olmayacakuir.

Diger taraftan emniyct hedefine
ulasmak i¢in deprem risk azaltma
galismasi genis bir politik destegi
yanina veya karsisina alabilir.
Bununla birlikte, ulusal refahi tehdit
eden deprem niski, deprem miihen-
disleri, jeoloji miihendisleri, sehir
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si digindaki daha buylk depremler tarafin-
dan, patlatmalar ve/ya mekanik darbe ile
Uretilebilir. ABD'de, San Andreas Fayi
boyunca olugan gok sayida kiguk ve orta
buyiklikteki depremlerden énce seyahat
zamanlarinda énemli degigsmeler goridlme-
migtir.

2- Diri faylar yakiminda zemin egimlenmesi
seklinde zemin seviyesindeki degisme-
lerdir. Birkag bdélgesel dlgekte yukselimin
oldugu alanda yapiian gahgmalar, bu tir
dlgumlerin givenilirligi hakkinda kesin
olmayan bilgiler vermigtir.

3- Diri faylar boyunca radon ve diger
gazlarin, ozellikle derin kuyulardan atmos-
fere yayllmasi. Sovyetler Birliginin (gimdi-
ki BDT) baz) bélgelerinde depremierden
once énemli derecede artan radon yogun-
lagmasi saptanmistir. Normal olarak,
suskun ddnemlerde, diri fay zonlarinda
ozellikle yapisal olarak zayif olan fay biik-
lumi ve kesisme alanlannda yogunlagan
bazi gazlar bulunmaktadir. Toprakta,
havada ve yeralt-suyundaki radon gazi
yogunlagmasinda degisimler, blylk bir
depremin hem birkag km'ik dig merkez
bolgesinde, hem de yluzlerce km uzaklikta-
ki alanlarda saptanir. Radon gazimin
yogunlagmasindaki dizensiz dalgalan-
malar, depremden ¢nce, sonra ve hig

plancilart ve sismik emniyeti artir-
mak i¢in ugragan diger meslck
sahipleri ve bilimciler tarafindan
6ne siirilen bitge ve kaynaklar
Uzerine olumlu etkiler saglayabilir;
ancak gecmiste bu tersine iglemigtir,

Metropoller ve yakin gevresinde
olugabilecek biiyiik yikict deprem-
lerin yalmzca bélgesel degil aym
zamanda ulusal anlamda da dnemli
ekonomik kayiplara neden oldugu
agikca goérilmektedir. Depremden
sonra sanayi ve ticaret kurulug-
larinin ¢aligmalart duraksayacak ve
tiim ilkenin yasam standart1 geri-
leyecektir. Tokyo, Los Angeles, Me-
xico City, Manila ve Istanbul gibi
megakentler gelecek birkag on yil
iginde biiyiik bir deprem yasama
olasihgr yiiksek olan sehirlerin
baginda gelmektedir. Depremlerin
onceden kestirilmesindeki sorunlara
ve bazi tcknik bosluklara ragmen,
gelecek on yil iginde deprem
riskinin kabul edilebilir bir seviyeye
mdinlmest miimkiindiir. Yer yapisi
ve dinamigi ile ilgili jeolojik bilgi-
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deprem olmayan bolgelerde ayri ayn
6lgulir. Jeolojik ortamlann, dedigken
olmasindan dolayi, gaz yogunlagmasinda-
ki normal degisimlerin deprem habercisi
olup olmadigini belirlemek mimkin ola-
mamaktadir.

4- Deprem bdlgelerindeki kayagiarin glek-
trik iletkenlikleri: Yiksek basing dreten
cihazlarda, kaya¢ drneklerinde yapilan
laboratuvar deneyleri, granit gibi suya doy-
gun kayaclarin &zdirengierinin kaya kiril-
madan &nce ok fazla degistigini goster-
mistir. Fay zonlari boyunca, bu o6zelligi
belirlemek igin birkag saha deneyi yapil-
mig ve depremden once kayaglarin zdi-
renglerinin azaldig: gdzlenmigtir. Dider
bazi saha ¢aiigmalarn ise hig bir degisik-
ligin olmadigini gdstermistir.

5- Sismik faaliyetteki degisimler: Bu para-
metre, dnceki dirt parametreye gére daha
gok bilgi saglamaktadir; ancak sonuglar
kesin dedildir. Bir bolgede arada bir nor-
mal deprem clugumlarindan gok farkh
degdigimier gézlenebilir. Bu degdigimler,
genellikle kuUgluk deprem sayisindaki
artiglarla ilgilidir. Bu tir depremler bazen,
hasar yapici bir depremin dncisa olabilir.
Bu oncll depremlere dayanan ilk basarili
tahminler italyan sismologlar tarafindan
gerceklestirilmistir. ltalya'nin kuzeyinde

lerin geligtirilmesi ana unsurlart
teskil etmckicdir. Deprem olugsum
mekanizmasi hakkinda ne kadar ¢ok
bilgi elde cdiiirse, deprem tehlikesi
de o dlgiide dogrulukla belir-
lenebilecekdir,

Dogal afet zararlarinin
azaltilmasina iligkin

yerbilimsel éneriler
Ulkemizin % 96'simin deprem
riski altinda olmasi, aynca Kara-
deniz bdlgesinden Ege bdlgesine,
Istanbul'dan Izmir'e biiyiik sehir-
lerde, her yagis sonrasinda pek ¢ok
alanin heyelan, su baskini, ¢i1g
dismesi vb. gibi dogal afetler ile
karst karsiya kalmas: nedeniyle,
herseyden 6nce toplumumuzun afet-
ler konusunda bilgilendirilmesi ve
bu afetlere karsi hazirhkli duruma
getirilmesi bir zorunluluk olarak én
plana ¢ikmaktadir. Bunun i¢in de
tilkemizde afetlere hazirlik &nlem-
leri ve afet sirasi davramglan ile
tlgili genel bilgilendirme, uyari sis-

Friuli bolgesinde, 6 Mayis 19786 tarihindeki
bir ana soktan sonra alugan artgi-deprem-
lerin sayis) ve blUyUkIUugu aragtinimigtic.
1976 yili Eylul ayi baglarinda bdlgede gun-
Ik deprem sayisinda Onemli artiglar
gozlenmistir. Bu gézleme dayanarak, da-
yaniklihg kugkulu olan binalarda yasayan
insanlarin disanda veya gadirlarda yaga-
masl igin genel bir uyari ilan edilmigtir. 15
Eylul 1976 tarihinde 5:15 sularinda
Ms=6.0 buyuklaginde buyik bir artgi-
deprem olmusg, gok sayida dayaniksiz bina
¢okmUs ve deprem en az can kaybi ile
atlatirmusgtir,

Deprem Zararlarinin azaltilmas. galig-
malarina paralel olarak, depremlerin dnce-
den kestiriimesi ¢aligmalan da ylrGtilme-
lidir. Depremlerin onceden kestiriimesi
galigmalarinda son derece glvenilir bilgi-
lerin derlenmesi ve eski Sovyetler Birligi ve
Gin'de gergeklestiriimis olan, depremlerin
Onceden kestirimesi programlan dikkate
alinmaidir. Bu, sdzl edilen yerkabugun-
daki edimlenme ve ylkselmeler, su sevi-
yesi degisimleri, jeomanyetik ve elektrik ile
sismik faaliyetteki yer-zaman dagimilari
ve anormal hayvan davraniglan gibi
deprem habercileri sirekli olarak izlen-
melidir.

temleri kurma ve geligtirme, sivil
orgiitlenme, medyamin kullanimi,
kamu yarar1 gbdzetmeyen uygula-
malara kar$1 denetleme ve alinacak
cezal yaptinmlarnn yamsira, halkta
Afet Kiiltiirii olusturmak son derece
onernlidir.

Ulkemizde meydana gelen afet
zararlarinin  azaltilmasinda alina-
bilccek etkili dnlemler herseyden
onece tutarlt ve kararh bir denetim
sisteminin kurulabilmesine baghdir.
Cinkii yapilan imar planlar {ize-
rinde ciddi ve kararly bir sistemin
kurulamayigi, imar planlarinm keyfi
degistirilmesine ve olas afet riskle-
ring karsi yapilan dnerilerin dikkate
alinmamasina, sonugta sistemin
iflasina yol agmugtir.

fmar planlannin ve yap1 pro-
jelerinin kamusal-meslcki denetimi
TMMOB'ye baglt meslek odalarin-
ca yapilmast bir an once yasal
giivenceye kavusturulmahdir. Yer-
bilimleri agisindan Gneriler soyle
Gzetlenebitir:

1- Diri faylanin ayrintli bir se-
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kilde baritalanmasi: Torkiye'deki
diri faylar ve bunlarin depremselligi
ile ilgili son bilgiler is1ginda Turki-
ye'nin - Deprem Bélgeleri Hari-
tast'nin yeniden gozden gegirilmest
gerckmekiedir,

2- Diri faylarin olusturdugu mor-
folojik yapilanin arastinlmas: ve bu
faylarda hendek acimmin (trench-
ing) yayginlastirtlmasi,

3- Deniz ve g6l kiyilarinda tara-
calann ayrintilr olarak incelenmesi,

4- Ulke gapinda depreme hassas
olan akarsu, gol, aliiviya! yelpazeler
gibi geng suya doygun cokellerin
haritalarinin yapilmasi,

5- Tsunami ¢okellerinin tespit
edilmest,

6- Yercl zemin kosullarinin
ayrintih olarak saptanmasi,

7- Yerel zeminlerde (jeolojik bil-
gilerin 15121 altinda) en biiyiik ivme
degerlerinin hesaplanmasi.

&- Bdolgesel ve yerel dleckic
mikro-bdlgelendirme  haritalarinin
yapilabilmesi i¢cin mutlaka Kuvvetli
Yer Hareketi fvme 6lgerlerinin iilke
capinda yayginiastiriimasi,

9- Sivilasabilccek zeminlerin
aynntih olarak haritalanmast,

10- Yikict depremlerin oldugu
bolgelerle ilgili ayrmtili miihendis-
lik haritalarinin, krittk alanlarin
ncotcktonik haritalarimin ve ayrintih
jeolojik ¢alismalarmin yaptlmas,

11- Deprem sonucu hareket ede-
bilecek heyelan alanlarmimn saptan-
masi,

12- Tiirkiye'deki depremleri kay-
detmek iizere yeterli sayida bélge-
sel-yerel boyutta sismograf agimin
yayginlagtiriimasn,

13- Gegmis depremlerle ilgih
dogm ve ayrintsls kataloglarn hazir-
lanmasi,

14- Cografi Bilgi Sistemlerinin
(CBS) vayginlastirilmasy,

15- Biiyitk bir depremm ardim-
dan aynintili gdzlemsel ¢alismalanin
yapilmast,

16- Deprem habercisi olabilecek
olaylarin cok ayritil olarak ¢alisil-
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mast ve ayrintih vasal diizen-
lemelerin yapilmasi,

17- Baraj ve yapay goller gibi
biiyiik su rezervuarlarinda su yiiki
ve gelisen gerilmeler sonucu ola-
bilecek faaliyctin ayrimtih olarak
incelenmest,

18- Tsunam: olusmasina neden
olabilecek kaynak alanlarm tespit
edilmesi ve tsunami dalgalarmin
muhiemel yayilabitecegi alanlarin
simiile edilmesi,

18- Profesyonel ve teknik per-
sonelin egitilmesi: Tiirkiye jeoloji-
sine yonclik saghkli bilgiler elde
etmenin yamsira, depremle ilgili
kamu kuruluglaninda galisan jeoloji
mithendislerinin meslek-i¢i egitim-
lerinin saglanmas; {iniversitelerdeki
llgili bolimlere Neotektonik ve
Sismotektonik derslerinin konul-
mast; kurumlarda ve liniversitelerde
dogal afetlerle ilgili arastirma ve
projelerinin artirilmasi,

20- Bolgesel, ulusal v¢ ulus-
lararas1 ortamda depremlerin 8nce-
den kestirilmesi ile ilgili program-
larm yakindan izlenmesi, yurt disina
bu konuda kisa ve uzun dénemli
dgrenci ve teknik eleman génderil-
mesi; ayrica Universitelerde bu
konuda yiiksck lisans ve doktora
calismalarina yer verilmesi veya
sayilarmm artinlmasi,

21- Depremlerin Snceden kesti-
rilmesi ve zararlariun ¢n aza indir-
genmesi ile ilgili olarak konfe-
ranslara, seminerlere katihinmasi, bu
Liir organizyonlarin diizenlenmesi ve
bilgi alig-verisinde bulunulmas,

22- Zcmin etlUdlerinin yasal
zorunluluk haline getirilmesi,

23- Kent planlarimin ayrintih
olarak hazirlanmasi,

24- MTA, DSI, Koy Hizmetleri,
Belediyeler, Atom Enerjisi Kurumu,
Niifus [darcsi gibi kuruluslarda
bulunan bilgilerin Afet Isleri Genel
Mitdiirliigii gibi bir kurumun biin-
yesinde toplanmasi (dogal afet bilgi
bankasi kurulmasi),

25- Tiirkiye'de deprem poli-

tikasima yeni bir boyut kazandiril-
mast, Kandilli, Erzurum ve Afet
Isleri Genel Midiirligu'nde yuriital-
mekte olan Sismoloji istasyonlann
tek bir merkez altmda toplanmasi,
deprem sonrasi iyilestirme poh-
tikalart yerine, deprem-Onceesi 6nle-
yici  ve koruyucu politikalarm
gelistirilmest,

26- Mauhendislerin ekonomik
kosullarinin mutlaka iyilestirilmesi,
beyin glicline dnem verilmesi ve bu
sayede Ulkenin diinyadaki bilimscl
yerini almasi,

27- Deprem Sigorta Sisteminin
hayata gegirilmesi; denetleme hiz-
metlerine yeni bir esas getirilmesi,
bu amac icin yapr pohsi, deprem
sigortast  gibi  konulann, ilgili
meslek odalari, belediyeler ve ani-
versitelerle birlikte ele alinmast,

28- Turkiye'deki deprem tehlike-
si ve boyutlar, 6rnegin deprem
kusaklari, gecmiste olmug deprem-
ler ve meydana getirdigl zarar ve
kayiplar, gelecekteki deprem tehli-
kest ve riski hakkinda topluma
ayrintitl bilgi verilmesi ve toplumun
bu konuda uyanik tutulmas.

Sonug olarak, devlet, doga olay-
farimin aleilere doéniismemesi igin
yerlesim alanlarnnin se¢ilmesi, plan-
lanmasi, sanayi tesisleri, otoyol,
tiinel, baraj vb. gibi blyiik altyap:
projelerinin  gergeklestirilmesinde
ayrintili jeolojik/jeoteknik etitlerin
yaptirtlmasimt zorunlu kilacak ve
bunlarin denetiminin ilgili meslek
odalart  tarafindan  yapitmasim
saglayacak yasal ve¢  kurumsal
degisiklikleri mutlaka yapmalidir.
Bu sckilde de afet zararlarim en aza
indirgemeye ¢aligmalidir.

Ramazan Demirtas

Afet Igleri Gene. Mudirligo

Deprem Argastirma Daire Bagkanhg:

Jea ap Milhendislen Odasi Bilirsel Tekrik Kurul Dogal
Afetler Oyesi

Maui Garaqan



